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4  Dichtheitspriifung: Der Priifling

Dicht oder undicht?

Funktionsdichtheit

Ist dieser Reifen
als dicht oder undicht
zu bezeichnen?

Leckrate <V =dicht
Leckrate >V =undicht

Priifgenauigkeit

Gebrauchliche Lecktestverfahren
in der Serienfertigung

Der Priifling

Dichtheit ist ein relativer Begriff. Die Forderung nach Dichtheit eines Bauteils bezieht
sich immer auf die Bedingungen am spéateren Einsatzort. Entsprechend muss bei der
Herstellung eines Bauteils das Lecktestverfahren, die Hohe der Druckbeaufschla-
gung und die zuldssige Leckrate festgelegt werden.

An dieser Stelle kdnnen bereits die ersten Zweifel aufkommen. Zulassige Leckrate?
Die Priiflinge missen dicht sein! Einzelteile von Verbrennungsmotoren zum Beispiel
mussen wasser- oder 6ldicht sein, andere durfen keine Kraftstoff- oder Gasundicht-
heit haben.

Generell gilt: Der Lecktest eines Bauteils soll zum friihestmdglichen Zeitpunkt inner-
halb eines Fertigungsprozesses durchgefiuhrt werden. Er soll Aufschluss darliber
geben, ob es unter den spateren Einsatzbedingungen dicht ist.

Bei einem Unterwassertest entweicht aus dem Prifling Luft, die beim Erreichen einer
BlasengrofRe von 1 mm Durchmesser aufsteigt. Wenn dies alle 30 Sekunden ge-
schieht, lasst sich daraus eine Leckrate von 0,001 cm3/min errechnen. Angenommen,
bei diesem Priifling handelt es sich um einen Pkw-Autoreifen (Innenraumvolumen
ca. 401), so wiirde aufgrund dieses Lecks der Reifendruck innerhalb von 10 Jahren
um 0,1 bar abfallen.

Wenn diese Blase alle 3 Sekunden aufsteigt, entspricht das einer Leckrate von

0,01 cm3¥min. Der vorgenannte Druckabfall im Reifen stellt sich dann innerhalb eines
Jahres ein. Gilt dieser Autoreifen jetzt noch als dicht oder schon als undicht?

Die zulassige Leckrate von Kihlschrank-Kompressoren beispielsweise betragt

1g Freon/Jahr bei 10 bar Druckbeaufschlagung.

Das entspricht einer Leckrate von 3,8 x 10-* Norm cm?®/min.

Bei der Fragestellung ,,dicht oder undicht” geht es also um die Definition der zulassi-
gen Leckrate V zul.
Dabei gelten Priflinge mit einer Leckrate <V =dicht und Leckrate >V =undicht

Die Unterwasser-Sichtprifung ist eine ziemlich genaue Priifmethode - bei sorg-
faltiger Ausfiihrung durch den Prifer und bei guter Beobachtungsmaglichkeit
des Priflings. Sollen die damit erreichbaren Leckraten von einer automatischen
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Wiederholgenauigkeit
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Lecktesteinrichtung erfasst werden, ist der Einsatz von hochempfindlichen Testgas-
verfahren, z. B. mit Helium, erforderlich. Die Unterwasser-Sichtpriifung wird jedoch
nicht nur wegen ihrer Genauigkeit gerne angewendet, sie ist auch vergleichsweise
kostenglinstig, und — ein ganz wichtiger Vorteil — die Leckstelle wird dabei gleichzeitig
lokalisiert.

Die Nachteile dieser Prifmethode: Sie ist abhédngig vom Bediener (geringe Priif-
sicherheit), sie dauert lange, und die Priflinge werden nass. Dies sind die Griinde fir
den Einsatz von automatischen Lecktesteinrichtungen.

Das Kriterium fir die Priifgenauigkeit (Prézision) des Lecktestgerates ist die Wieder-
holbarkeit. Diese wird ermittelt aus 50 Messungen mit einem dichten Meisterteil.
Richtwerte fir das Verhéltnis Leckrate V| zu Standardabweichung

unter Laborbedingungen

(d.h. ohne Einfluss der Lecktestmaschine = fest abgedichtetes Meisterteil)

S

Die mit dem Werkstlick unter Produktionsbedingungen erreichbare Prifgenauigkeit
und kiirzestmogliche Prifzeit lassen sich nur durch Versuche ermitteln. Sie sind
hauptsachlich abhangig von der Gr6Be des Priifvolumens und der Priifspezifikation,
aber auch vom Zustand der Abdichtvorrichtung und des Werksttckes.

Beim automatischen Lecktesten von Serienteilen hat das Testen mit Luft aufgrund
folgender Vorteile eine weite Verbreitung gefunden:

Hohe Priifsicherheit und Zuverlassigkeit

Objektive und quantifizierte Qualitatsaussage

Kurze Prifzeiten

Geringe Investitions- und Betriebskosten
Ausreichende Genauigkeit

Schonende Priflingsbehandlung

Einfache Integration in verkettete Produktionsprozesse
Einfache Kalibrierung

Das automatische Lecktesten hat in der letzten Zeit im Zusammenhang mit den
Anforderungen aus folgenden Bereichen an Bedeutung noch zugenommen:
ISO 9000

Produkthaftung

Dokumentationspflicht

Umweltschutz

Verbraucherschutz

Arbeitsplatzgestaltung
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Grenzleckrate

Leckrate in Abhéngigkeit
vom Priifdruck

Prifspezifikationen

Zum Lecktesten gehoren vier Angaben: Prifdruck, Grenzleckrate, Testvolumen und
Prifzeit.

Die Kernfrage lautet: Wie grol3 darf die Luftleckrate sein, um sicherzustellen, dass
aus einem Prifling unter Betriebsbedingungen keine Flissigkeit austritt?

Dabei ist die zuldssige Leckrate fiir jeden Anwendungsfall verschieden. Sie ist von
vielen Faktoren abhéngig, wie z. B. vom Material des Priiflings, von den konstruktiven
Gegebenheiten und von den spateren Beanspruchungen im Betriebszustand.

Das Verhaltnis zwischen Luft- und Fliissigkeitsleckrate entspricht in etwa dem Ver-
haltnis der jeweiligen Viskositaten. Jedoch spielen auch weitere Faktoren wie die
Wanddicke des Priiflings, die Materialart und die Ausbildung der Porositat (Lunker,
Risse, Dichtungen ...) eine wichtige Rolle.
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Ein Leckratenwert istimmer bezogen auf einen bestimmten Prifdruck. Die Druckbe-
aufschlagung des Priiflings beim Lecktesten wird in der Regel so gewéhlt, dass der
spatere Betriebszustand simuliert wird. Dabei geht es zum einen um die Hohe des
Prifdruckes und zum anderen um die Priifrichtung (Uberdruck oder Vakuum).

Bei der Festlegung des Priifdruckes stellt sich die Frage nach der Abhangigkeit
zwischen Prifdruck und Leckrate. Bei groRen Porositaten verhalt sich die Leckrate
in etwa proportional zum Prifdruck, bei kleinen Porositaten wird das Verhaltnis
,Leckrate zu Prifdruck” kleiner.

Kleine Lecks sind nicht konstant. Sie kdnnen sich beispielsweise unter Feuchtig-
keitseinfluss verandern. Wenn das Ergebnis einer automatischen Trockenprifung
durch eine Unterwasser-Sichtprifung tGberprift werden soll, so muss dieser Einfluss
berlcksichtigt werden. Entscheidend fiir die Festlegung der zulassigen Leckrate sind
auBerdem wirtschaftliche Gesichtspunkte.

Die Priifung soll nur so genau wie nétig und nicht so genau wie méglich sein. Wenn
die eingestellte Grenzleckrate kleiner als erforderlich ist, steigt der Anteil der Aus-
schussteile, und damit steigen auch die Kosten.



Beispiele von Grenzleckraten
fiir Pkw-Motorenteile

60 Norm cm?3/min
=1 mbar l/sec
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Prifdruck Grenzleckrate
[bar] [Norm cm?/min]
Zylinder-Kurbelgehause
Grauguss Wasserraum 1,0-1,5 10-12
Druckoélkanale 2,0-3,0 5-6
Aluminium Wasserraum 1,0-1,5 4-12
Druckolkanéle 2,0-3,0 3-6
Ansaugkrimmer Saugraum 1,0-1,5 30-50
Wasserraum 1,0-1,5 4-12
Wasserpumpe 1,0-1,5 ca.8
Kraftstoffverteiler 4,0-5,0 1-2

Die endgliltige, flir den Produktionsbetrieb zugelassene Leckrate muss empirisch
ermittelt werden. Fiir etliche Falle liegen Erfahrungswerte vor bzw. kdnnen Empfeh-
lungen abgegeben werden. Bei Lecktestverfahren mit dem Priifmedium Luft (Druck-
oder Masseflussmessung) wird die Leckrate Ublicherweise in Norm cm?3/min angege-
ben, beim Lecktesten unter Verwendung eines Testgases (z. B. Helium) ist die Angabe
in mbar I/sec gebrauchlich: 60 Norm cm?®min =1 mbar |I/sec

Bei dieser Gelegenheit sei darauf hingewiesen, dass 1 Norm cm? eine Gasmenge ist,
die im physikalischen Normzustand (0° C und 1013 mbar) 1 cm? ausfullt.

1 Norm cm? ist somit kein Raummal3, sondern eine Gasmenge in Raumabmessun-
gen ausgedrtickt. Die Angabe Norm cm?®min bezeichnet einen Massestrom. Fiir die
Leckmessung bedeutet das, dass strenggenommen bei der Angabe der Leckrate in
Norm cm?/min entweder im Massestromverfahren gemessen oder das Druckmess-
signal um den Einfluss des barometrischen Druckes und der Umgebungstemperatur
korrigiert werden muss. Geschieht das nicht, sollte die Leckrate korrekterweise in
cm®*min oder ml/min angegeben werden. Der Unterschied zwischen Normzustand
und Prifzustand betragt durchschnittlich etwa 10%.

JWFROEHLICH MPS 300
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Priifvolumen

Leckrate

Messzeit

Technische Dichtheit *

Formeln und Berechnungen

V.=

T

PATM X VL xt,

Ap x 60

Ap x 60 x V_

L PATIVI X tm
Ap x V_x 60
t =
m PATM A VL
V. = Testvolumenincm?(Volumen des Priflings inkl. Messsystem,
Verbindungsleitungen und Abdichtvorrichtung )
V., = Leckrate in Ncm3min.
P.w= Atmospharendruckin (100 000) Pa
t. = Messzeitin Sekunden
Ap = Druckabfall in der Anzeige in Pa
@ Loch Leckrate in Generelle Leckbeschreibung Gasleckbeschreibung
mbar x I/s (Ap = 10° Pa) (Ap = 10° Pa)
~ 1 cm? Gasverlust je
~1mm 102 Wasser lauft aus
~100 um 10° Tropfender Wasserhahn Sekunde
~10 um 102 wasserdicht (tropft nicht) 100 Sekunden
~3 um 102 dampfdicht (Schwitzen) 15 Minuten
~1um 104 bakteriendicht 3 Stunden
~300nm 103 benzin- und dldicht Tag
~100nm 10° virendicht 10 Tage
~30 nm 107 gasdicht 100 Tage
~10 nm 108 virendicht (gesichert) 3 Jahre
~3 nm 10° gasdicht (gesichert) 30 Jahre
=~1nm 1010 absolut dicht (technisch) 300 Jahre

*Die in den praktischen Anwendungen verwendeten Leckratengrenzwerte

sind aufgrund vorliegender Erfahrungen teilweise héher.

Die Lochdurchmesser sind grobe Schatzwerte.



Druckmessung

Relativdruck

Differenzdruck

Druckabfall

Druckanstieg

Masseflussmessung

Dichtheitspriifung: Messverfahren 9

Messverfahren
Druckmessung Masseflussmessung
Relativdruck Differenzdruck Standard High Range

Beim automatischen Luft-Lecktesten wird der Priifling einer Druckdifferenz ausge-
setzt; damit wird festgestellt, ob Luft entweicht. Die entweichende Luftmenge kann
nicht unmittelbar gemessen werden, sondern nur deren Auswirkung.

Es gibt zwei grundsatzlich verschiedene Messverfahren: die Druckmessung und die
Masseflussmessung.

Bei der Druckmessung wird der Priifling mit Prifdruck beaufschlagt und von der
Druckluftquelle getrennt. In der anschlieRenden Messphase wird kontrolliert, ob sich
der Prifdruck infolge einer Undichtheit gedndert hat.

Bei der Masseflussmessung wird der Prifling ebenfalls mit Prifdruck beaufschlagt,
bleibt aber mit der Druckluftquelle verbunden. In der Messphase wird kontrolliert, ob
infolge einer Undichtheit Luft in den Priifling nachstromt.

Beim industriellen Lecktesten ist die Druckmessung das am haufigsten angewendete
Verfahren. Bei kleinen Priifvolumina kann man Lecks ab 0,1 cm®min feststellen.

Das Relativdruck- bzw. Absolutdruckverfahren erlaubt einen kompakten Aufbau und
das kleinstmogliche Eigenvolumen des Messsystems. Es zeichnet sich zudem durch
eine hohe Betriebssicherheit und einen groRen Messbereich aus. Die Messsignalauf-
I6sung ist abhangig von der Hohe des Priifdrucks.

Beim Differenzdruckverfahren kann bei hoheren Priifdriicken eine gr6Rere Genauig-
keit als beim Relativdruckverfahren erreicht werden, da die Messsignalauflésung
unabhangig von der Hohe des Prifdrucks ist.

Mit der Druckabfallmessung bei Uberdruckbeaufschlagung des Priiflings werden die
Ublichen Betriebsbedingungen simuliert.

Bei der Druckanstiegsmessung im Unterdruck-Priifverfahren (Priifglocke) sind die
Storeinfliisse durch Temperaturveranderungen bzw. Volumeninstabilitat der Ab-
dichtvorrichtung oder des Priiflings geringer als bei der Druckabfallmessung. Bei der
Druckanstiegsmessung im Uberdruckverfahren (Kapselmethode) wird die Hohe des
Prifdruckes nicht vom Messbereich des Messelements begrenzt, da es nicht dem
Prifdruck ausgesetzt ist.

Wahrend bei der Druckmessung das Messsignal mit gréB3er werdendem Prif-
volumen kleiner wird, liefert die Masseflussmessung ein von der Gré3e des Priif-
volumens unabhangiges Messsignal.

Beim Messen des Masseflusses (thermisches Messverfahren) ist das Messsignal
nicht nur unabhangig von der GréRe des Priifvolumens, sondern auch von der Hohe
des Atmospharendruckes und der Atmospharentemperatur. Das Messsignal ent-
spricht dabei unmittelbar der Leckrate in Norm cm3/min: Die Leckrate muss nicht —
wie bei den Druckmessverfahren — errechnet werden.

Das High Range-Masseflussverfahren wird bei Anwendungen mit relativ grof3en
Grenzleckraten (> 500 cm3/min) eingesetzt. Durch den eingebauten Druckregler wird
der Messdruck auch bei hohen Leckagen konstant gehalten.
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Fullphase

Abgleichphase

Temperatur- und Druckverlauf
der Priifluft

Kompensationsfiillen
(Schockfillen)

Messzeit vorverlegen
(,optimierter Abgleich”)
Offset

Messphasenverlauf

Der komplette Priifablauf eines automatischen Lecktests besteht aus mindestens vier
Phasen: 1. Flllen, 2. Abgleichen, 3. Messen, 4. Entliften

Der Prufling wird mit Druck beaufschlagt.

In dieser Zeit muss sich das Priifsystem stabilisieren. Die wahrend des Fiillvorgan-
ges entstandenen Turbulenzen sollen zur Ruhe kommen, und die dabei erzeugten
Temperaturverdanderungen der Prifluft missen sich abgleichen: Die in den Priifling
hineinstromende Luft expandiert am Fllventil und kiihlt sich ab, die im Priifling
befindliche Luft wird komprimiert und dabei erwarmt. Letzteres liberwiegt, wie der
Temperaturverlauf im Wasserraum eines Zylinder-Kurbelgehauses wahrend der vier
Lecktestphasen zeigt.

Druckverlauf
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l | |
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I Fillen | Abgleichen \ Messen | Entliften
[

[ Gesamtpriifzeit

Entsprechend der Temperatur verandert sich auch der Druck im Prifvolumen. Wenn
am Lecktestgerat bei einem dichten Teil die Anzeige ,Null” erscheinen soll, muss der
isotherme Zustand abgewartet werden. Die Zeit zum Erreichen dieses ,vollkomme-
nen Abgleichs” ist jedoch wesentlich langer als Gbliche Taktzeiten in der massenferti-
genden Industrie.

Die Abgleichphase kann folgendermaf3en verkirzt werden:

Beim Kompensationsfillen wird der Priufling wahrend einer zusatzlichen Vorfull-
phase mit einem etwas liber dem Priifdruck liegenden Filldruck beaufschlagt. Beim
Ubergang von der Vorfiill- zur Fiillphase wird der Fiilldruck auf den Priifdruck redu-
ziert. Bei diesem Expansionsvorgang kihlt sich die Luft im Testvolumen ab, wodurch
der ,unvollkommene Abgleich” kompensiert wird. Durch Variieren des Flilldruckes
kann bei einem dichten Teil auch nach einer kurzen Abgleichphase die Anzeige
+Null” erzeugt werden. AuRerdem wird durch diesen ,Schockfilleffekt” die Fullzeit
verkurzt. Dieser Effekt ist vom Priflingsmaterial und dessen Warmeleitfahigkeit
abhangig.

Da die Anzeige ,Null” bei einem dichten Teil nicht das Ziel beim Lecktesten ist, wird
eine Verklrzung der Abgleichzeit einfach durch eine Vorverlegung der Messphase
erreicht.



Verkiirzung der Abgleichzeit
durch Vorverlegung der Mess-
phase

Messphase

pxV

= konstant
T

p x V = konstant

p,xV,=p,xV +p, xV

L
Ap=p1_p2

Apx V, =p, xV,
oder
Ap:pAtXTL

T

AP x V. x 60
Pac X Vi

M

p,= Druckim Priiffvolumen

zu Beginn der Messphase
p,= Druckim Prifvolumen

am Ende der Messphase
V.= Prifvolumenincm?
P, = Atmosphérendruck

(1 bar=10°Pa)

= Leckrate in cm*/min
= Dauer der Messphase in sec
Ap = Druckabfall in Pa

in der Messphase

Vi
tM

Dichtheitspriifung: Messphasenverlauf 11

~—
—_—
—_—

Temperaturverlauf

\/

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! | Zeit
|

Messen Entliften

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
Fiillen' _Abgleichen l
|

: Gesamtpriifzeit

< »
& Ll

Die Abgleichzeit kann soweit reduziert werden, bis der Zustand im Priifsystem vor
Beginn der Messphase nicht mehr ausreichend reproduzierbar ist. Beim ,optimierten
Abgleich” wird bei einem dichten Prifling am Ende der Messphase der Wert X ange-
zeigt. Um diesen Offset muss der Ausschuss-Grenzwert verschoben werden. In der
Praxis werden die vorgenannten Methoden haufig kombiniert angewendet.

Eine entweichende Luftmenge erzeugt im Prifvolumen einen Druckabfall, der ge-
messen und angezeigt wird. Dieser wird entweder mit einem Differenzdruckaufneh-
mer als Abweichung gegentlber einer dichten Referenzkammer gemessen oder es
wird die relative Druckdnderung mit einem Druckaufnehmer festgestellt.

Wahrend die Dauer der Full- und Abgleichphase empirisch ermittelt werden muss,
lasst sich die Messzeit nach dem Gasgesetz errechnen: _PxV  _konstant

Dabei wird vorausgesetzt, dass der Messvorgang isotherm ablauft.

Die Gleichung lautet: p x V = konstant

Diese Gleichung, libertragen auf die Verhaltnisse bei der Dichtheitspriifung nach der
Druckabfallmessmethode, lautet: p, x V. =p,xV_+p, x V|

Die Druckanderung Ap wahrend der Messphase betragt: Ap=p, - p,

Fir p, =p, - Ap heilst die Gleichun\g fur den Messvorgang:

L

\Y

T

Ap xVT=p, xV oderAp=p,, x

Bemerkenswert an dieser Gleichung ist, dass darin die Hohe des Prifdruckes nicht
vorkommt. Der Prifdruck hat keinen Einfluss auf die GroRe der Druckdnderung in der
Prifkammer.
Anders ausgedrickt: Der Druckabfall in einem Prifling ist bei gleicher Leckrate
immer gleich grof3, sei der darin herrschende Druck 1 bar oder 10 bar. Die Leckrate
jedoch, die durch eine pordse Stelle entweicht, wird bei héherer Druckbeaufschla-
gung groler.
Fir eine gegebene Priifspezifikation kann die Dauer der Messphase wie folgt errech-
net werden: t,, = AP x V; x 60

Pax Ve
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§tandardmessverfahren
Ubersicht und JW Froehlich-Losungen

Druckmessung Masseflussmessung
Relativdruck Differenzdruck Standard High Range
MPS100 MPS150
MPS200 MPS250 MFL200 MFL260
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360
MPS400 MPS450 MFL400 MFL460

MPS500 MPS550 MFL500 MFL560
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Auswerte- und
Prafdruck | Anzeige-Elektronik

Ventil

D>

P

Drucksensor

Prifling

Auswerte- und
Prifdruck | Anzeige-Elektronik

Ventil X dpP

Differenzdrucksensor

D><

Ventil

Prifling Referenzteil

Druckmessung

Relativdruck (Standard Druckabfall)
Bei der Relativdruckmethode wird
der Prifling mit Luft beaufschlagt
und nach der Abgleichsphase eine
mogliche Leckage liber den Druck-
sensor ermittelt. Da der Druck-
sensor nur einseitig beaufschlagt
wird, ist der anwendbare Prifdruck
begrenzt. Das Relativdruckverfah-
ren wird bei kleineren Priifvolumen,
ausreichender Prifzeit und auf-
grund seines Preis-Leistungsver-
haltnisses eingesetzt.

Differenzdruck

(High Resolution Druckabfall)

Bei der Differenzdruckmethode wird
der Prufling mit Luft beaufschlagt
und nach der Abgleichsphase

eine mogliche Leckage lGiber den
Differenzdrucksensor ermittelt. Da
dieser Sensor zweiseitig mit Druck
beaufschlagt wird, kénnen hohe
Prifdricke bis zu 20 bar erreicht
und sehr feine Messwertauflosun-
gen realisiert werden. Das Diffe-
renzdruckverfahren wird deshalb
bei hohen Driicken und niedrigen
Grenzleckraten favorisiert.

Merkmale

kompakter Aufbau
kleines Eigenvolumen
groBer Messbereich

JW Froehlich Lecktestgerate
MPS 100
MPS 200
MPS 300
MPS 400
MPS 500

Merkmale

Hohe Prifdriicke bis 20 bar
Hohe Messwertauflésung
unabhangig vom Prifdruck
Kleine Leckraten bei hohen
Prifdricken detektierbar

JW Froehlich Lecktestgerate
MPS 150
MPS 250
MPS 350
MPS 450
MPS 550




Auswerte- und
Anzeige-Elektronik

VEX
(Priifdruck) =
m
Ventil X Masseflusssensor

Auswerte- und
Prifdruck | Anzeige-Elektronik

m

00000

Masseflusssensor

Ventil

D>

Masseflussmessung

Standard

Bei der Masseflussmethode wird
zunachst ein Referenzvolumen VEX
mit Prifluft befillt. Aus diesem fin-
det dann die Befiillung des Priiflings
und das Erreichen des Prifdrucks
statt. Da der Masseflusssensor
gegenuber der Druckabfallmethode
bei einer moglichen Leckage sofort
Messergebnisse liefert, ist dieses
Verfahren bei groBvolumigen Teilen
und kurzen Zykluszeiten das pas-
sende Verfahren.

High Range

Die High Range-Messmethode
kommt da zur Anwendung, wo hohe
Grenzleckraten (> 500 cm3/min)
gefordert sind. Der Messkreis ist so
ausgelegt, dass gro3e Luftstrome
als Massefluss bei konstantem Prif-
druck erfasst werden kdnnen.

Messverfahren: Masseflussmessung 15

Merkmale
Messtechnologie fiir gro3e
Prifvolumen ab 500 ml

Sofortige Messsignale mittels
Masseflusssensor

Reduzierte Priifzeiten gegentliber
Druckabfallmethode

Hohe Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse

JW Froehlich Lecktestgerate
MFL 200
MFL 300
MFL 400
MFL 500

Merkmale

Messtechnologie fiir hohe
Leckraten

Messsignal unabhangig von
Prifvolumen und Prifdruck

Messsignal entspricht der Leckrate
im Normzustand

Optimale Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse

JW Froehlich Lecktestgerate
MFL 260
MFL 360
MFL 460
MFL 560
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Druck- vs. Masseflussmessung
bei groRvolumigen Teilen

In vollautomatisierten Prifstationen sind die zur Verfligung stehenden
Prifzeiten meistens sehr begrenzt. Das Masseflussverfahren kann, wie
bereits erwahnt, speziell bei groRvolumigen Prifteilen zeitliche Vorteile
gegenliber der Druckabfallmethode bieten. Hinzu kommt die deutlich
bessere Reproduzierbarkeit der Messergebnisse bei Messmittelfahigkeits-
untersuchungen (MFU).

Dies zeigt sich deutlich am Beispiel des Olraums eines Verbrennungs-

Merkmale motors als zu priifendes Volumen mit 25 I. Aber auch bei deutlich kleineren
25 Liter Olraum Prifvolumen (ab ca. 11) zeigt sich das Masseflussverfahren als die
0,3 bar Priifdruck schnellere Lésung.

30 cm3/min. Grenzleckrate

Konventionelle Messmethode:
Druckabfallmessung nach der Differenzdruck-Messmethode

A
Auswerte- und P,
Prifdruck | Anzeige-Elektronik : : :
1 T T \ 5 X
Y 1 | | Te—-a — \ “EE
— — N
1 | | s —_ | < g
= I ‘ = - :\ (B
[ \
Ventil X dp | | :
[ [ I
[ [ |
| | |
[ [
Differenzdrucksensor : | |
[ [ |
N ‘ ‘ [
[ [
Ventil } ‘ ‘
| | | »
| | T >
[ [ [ t
Fiillen ' Abgleichen ' Messen: 25 s ]
I < >
Dauer der Messphase fiir den Lecktest Olraum (typisches Priifvolumen: 25 1)
t, =Messphase Die Messphase ist abhéangig vom Prifvolumen und der Leckrate.

AmP = Ausschusspunkt (hier 50 Pa . . .
P ( ) Sie errechnet sich nach dieser Formel:

V. =Prifvolumen
P.w = Atmosphérendruck
V. =Leckrate . - APxV,x60 _50x25x10°x60

m PawxV. 10° x 30
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Taktzeitvergleich
Konventionelle Messmethode und Druckbeaufschlagung vs.
JWF-Masseflussmessung und Druckausgleichsverfahren

Konventionelle Messmethode und Druckbeaufschlagung

e

?'\\/‘\?\‘fe“

S@a, . ‘(\6(\ (\e(\
x(af\‘g‘e‘ P\‘od\c\“i ?‘\)\\e"\ P\‘og\e\o N\esse“ g\vs@a“
6s 6s 5s

28 s Gesamtreduzierung _
23 s durch Masseflussmessung
+ 5 s durch Druckausgleichsmethode
Tr, Fix; Or Mes En
aﬁsfe r S:)(I Srep Uk, ay, Sgy eSSen tSDGn
Abf,'?”en Srch
/Chte
JWF Masseflussmessung und Druckausgleichsverfahren
JWF-Masseflussmessung
A

Auswerte- und P, L
Prufdruck | Anzeige-Elektronik : -
1 T ™1
Y | | I
1 | (I
_ | (I
- | I
m | (.
| (I
| (.
00000 | N
| (.
I
Ventil X Masseflusssensor : L
I I
| I
I I
I I

| (I o

| [ g

| (I t

I I

Fillen ' Abgleichen Messen: 2 s
| — > —

Dauer der Messphase fiir den Lecktest Olraum (typisches Priiffvolumen: 25 I)

Das JWF-Massefluss-Messelement ist praktisch widerstandsfrei,
was eine punktuelle Messung ermaoglicht.
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Sondermessverfahren

Volumenabhangiger Lecktest
Geschlossene Hohlkorper, die keine
Lufteintritts6ffnung haben, wer-
den zur Dichtheitsprifung in eine
Glocke gelegt, und das Freiraum-
volumen zwischen Priifling und Glo-
ckeninnenraum wird mit Prifdruck
beaufschlagt. Die Druckbeaufschla-
gung erfolgt aus einem Expansions-
volumen, aus dem wahrend der
Fillphase vorgespannte Druckluft in
die Glocke expandiert. Das Verhalt-
nis des Expansions- zum Freiraum-
volumen und der Druck im Expansi-
onsvolumen vor der Fillphase wird
so gewahlt, dass sich im Freiraum-
volumen der Prifdruck einstellt,
wenn der Prufling kein Grobleck hat
(Volumenmessprinzip). In der Mess-
phase wird ein eventuell vorhande-
nes Feinleck tiber die Druckabfall-
methode und ein Grobleck Giber die
Drucklberwachung ermittelt.

Fur die Grobleckermittlung ist es
wichtig, dass das Volumen im Prif-
ling in einem ausreichend grofR3en
Verhaltniss zum restlichen Prif-
volumen steht.

Typische Anwendungen
Fernglaser

Sensoren

Elektronische Bauteile

Volumenmessung

Automatische Ermittlung der Gro3e
eines Hohlraumvolumens und An-
zeige der absoluten VolumengrofRe
bzw. Abweichung zu einem Refe-
renzvolumen.

Typische Anwendungen
Brennraumvolumina von Zylinder-
képfen

Kolbenmuldenvolumen
Viskokupplungen

Interner Lecktest

Bei der internen Leckage werden
zwei Prifraume zueinander auf
Dichtheit geprift.

Ein Beispiel ist die Trennflache
zwischen Wasser- und Olraum bei
Motoren. Da der Olraum in der
Regel das groRRere Prifvolumen hat,
wird dieser als erstes mit Prifluft
beaufschlagt, und der Wasserraum
wird noch drucklos gehalten. In
dieser Phase wird mit einem zwei-
kanaligen Messgerat festgestellt,
ob zwischen den Rdumen eine
Leckage vorhanden ist.

Typische Anwendungen
Zylindergehause
Motorenbaugruppen



—_—

Staudruckprifung

Zur Prufung des Durchgangsquer-
schnitts bei gebohrten oder gegos-
senen Kanalen: Sollte der Durch-
gang verschlossen oder aufgrund
von Giel3fehlern stark verengt sein,
kann dies mit dem Staudruckverfah-
ren UGber ein , Druckfenster” lGiber-
pruft werden.

Mogliche Prifungen
Durchgang-Vorhanden-Priifung
Querschnitt-Vorhanden-Priifung

Typische Anwendungen
Gussteile
Bohrungen

Kihlkanale

|

DAE Membranprifung

Sogenannte Druckausgleichsele-
mente (DAE) ibernehmen wie bei
Funktionskleidungen die Aufgabe,
Bauteile von aulRen vor Spritzwas-
ser zu schitzen und Feuchtigkeit
von innen nach aul3en abzugeben.
Dabei wird beim Beflllen tber

das DAE zunéchst geprift, ob es
vorhanden, falsch oder doppelt
aufgebracht wurde. Diese Uberprii-
fung wird mittels eines , Druckfens-
ters” bzw. eines ,Leckagefensters”
Uberprift. Nach 10-Prifung wird
der Prifling weiter befullt und

die klassische Dichtheitspriifung
durchgefiihrt.

Typische Anwendungen
Batteriegehause
Elektronische Bauteile

Messverfahren: Sondermessverfahren 19

Radialwellendichtringpriifung
(RDWR)

Messkreiserweiterung zur Prifung
von Radialwellendichtringen: Mit
dieser Erweiterung kann parallel
zum Lecktest des Olraums ein oder
mehrere —abhangig vom Aufbau
des Lecktestgerats — Radialwellen-
dichtringe gepriift werden. Dazu
wird der Radialwellendichtring kun-
denseitig von aul3en abgedichtet und
die Dichtheit zum Olraum gepriift.
Am Ende des Tests wird die kunden-
seitige Radialwellenabdichtung mit
dem Olraum verbunden. Dies wird
Uber externe Ventile durchgefihrt,
die vom Lecktestgerat angesteuert
werden. Damit sind die Leckagen am
Radialwellendichtring beim Olraum
Lecktest nicht mehr vorhanden und
konnen daher vollkommen separat
ausgewertet werden.

Typische Anwendungen
RWDR 1
RWDR 2
RWDR 3

MFL 400

Betriebsart Extras Test ?

Teletyp

Gut

Anhalten
3,269 -

-0,01

Riicksetzen

Fortsetzen
'Daten schreiben
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Einflussfaktoren

iXX

Temperatur

Die Priflufttemperatur darf sich
wahrend der Messphase nicht
verandern, bzw. es mussen sich
eventuelle Temperaturveranderun-
gen bei jedem Messvorgang prazise
wiederholen. Um diese Forderung
einhalten zu kdnnen, missen alle
an der Priifung beteiligten Kompo-
nenten, namlich Prifling, Prifluft
und Abdichtvorrichtung, dieselbe
Temperatur bzw. bei jeder Messung
einen immer gleichen Temperatur-
unterschied haben. Das kann unter
Ublichen Fertigungsbedingungen
nur anndherungsweise erreicht
werden. Es gibt Verfahren, den
Temperatureinfluss weitgehend

zu kompensieren (JW FROEHLICH
Patent Nr. DBP DE 3106981 C2). Die
Notwendigkeit zur Durchfihrung ei-
ner Temperaturkompensation hangt
ab vom Verhéltnis der Messsignal-
anderung durch die zugelassene
Leckrate zur Messsignalanderung
durch den Temperatureinfluss.

Kriechluft

Konstruktionsbedingt kdnnen
Bauteile dazu flihren, dass sich

die Priifluft nicht gleichmaRig und
unmittelbar im Prifraum verteilt.
An diversen Engstellen kann es
dazu kommen, dass sich dahinter-
liegende Raume nur sehr langsam
fullen. Ein Nachstromen der Prifluft
wahrend der Messphase wird als
Scheinleckrate falsch interpretiert,
bzw. mdgliche Leckagestellen auf-
grund fehlenden Prifdrucks werden
nicht erkannt.

Volumeninstabilitat

Das Prifvolumen kann sich materi-
al- oder konstruktionsbedingt wah-
rend der Prifung unter dem Einfluss
des Messdrucks andern. Eine Ver-
anderung des Priifvolumens durch
~Atmen” des Priflings taduscht

in der Messphase ein Scheinleck
vor, da der Messsensor zwischen
VolumensvergréfBerung oder echter
Leckage nicht unterscheiden kann.
Eine Verkleinerung - z. B. verur-
sacht durch die Andriickkrafte der
Abdichtstempel — kann ein evtl. vor-
handenes Leck kompensieren. Um
ein ,Atmen” der Abdichtelemente
zu vermeiden, sollten die Abdicht-
gummis und die Abdichtkrafte so
bemessen sein, dass im abgedich-
teten Zustand die Abdichtelemente
auf Festanschlag fahren.
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Versteckte Prifraume

Aufgrund von versteckten Priifrau-
men kann es zu einer Fehlinterpre-
tation kommen. Beispielsweise
kann ein versteckter Raum durch
ein Ruckschlagventil verbunden
sein, das sich wahrend der Fillpha-
se 6ffnet, sich aber nach Erreichen
des Filldrucks wieder verschlief3t
und somit beim Dichtpriifen abge-
koppeltist. Mégliche Leckagen in
diesem Raum kénnen somit nicht
detektiert werden.

Verdampfungs- und
Kondensationsvorgéange

Durch Feuchtigkeit an der Ober-
flache kann eine Undichtheit ver-
schlossen werden. Diese ist dann
zum Zeitpunkt des Lecktests nicht
feststellbar. Im spateren Betriebs-
zustand kann sie jedoch wieder als
Undichtheit in Erscheinung treten.
Daher sind fir den Lecktest trocke-
ne Priflinge erforderlich.
AuBBerdem verursacht Feuchtigkeit
im Prifraum Verdampfungs- bzw.
Kondensationsvorgange beim Be-
fullen bzw. Entliften des Priiflings,
wodurch das Messergebnis ver-
falscht werden kann.

Undichte Messpneumatik

Das Lecktestgerat kann nicht unter-
scheiden, ob die Undichtheit von
einer porosen Stelle des Priflings
oder von Undichtheiten der Abdich-
tung herruhrt. Bei hintereinander
folgenden Ausschussmeldungen im
Produktionsbetrieb kann angenom-
men werden, dass die Ursache in
einem verschlissenen Abdichtgum-
mi bzw. in einer undichten Stelle im
Prifsystem liegt.
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Die JW Froehlich Dichtheitspriifung ist fester Bestandteil des Qualitdtsmanagements
zahlreicher Unternehmen und sichert und dokumentiert die Funktionsttichtigkeit
vieler Produkte aus den unterschiedlichsten Branchen. Durch das Entwickeln von

auf den Kundenbedarf abgestimmte Geratevarianten sind die JW Froehlich Lecktest-
gerate Serie 100-500 sowie die JW Froehlich Leckkalibratoren flexibel und vielseitig

einsetzbar.

E Automotive
E-Technik
Haushaltsgerate
.l Giel3erei

Kunststofftechniken

Luft- und Raumfahrt

Wehrtechnik

Armaturen

Ventiltechnik

Medizintechnik
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JW Froehlich Lecktestgerate

Serien

Lecktestgerate Serie 100
Kompakt und wirtschaftlich

Mit der Serie 100 bietet JW Froehlich

ein kostenglinstiges Einstiegsmo-
dell, das von der Einzelpriifung bis
hin zur Qualitatskontrolle in der
Serienfertigung vielfaltig einsetzbar
ist.

Die Geratevarianten bestechen
durch unkomplizierte Bedienungs-
elemente. Ihr geringes Gewicht

Lecktestgerate Serie 200

Visuell und kommunikativ

Die Profigerate der Serie 200 sind
als Stand-Alone- oder Anlagenge-
rate einsetzbar und insbesondere
flr anspruchsvolle Priifanforderun-
gen geeignet. Die umfangreiche
Auswertung der Messdaten sowie
die moderne Datenkommunika-
tion basiert auf einem Windows-
Betriebssystem. Ein Touchscreen

Lecktestgerate Serie 300

Flexibel und modular

Die Lecktestgerate der Serie 300
eignen sich bevorzugt als Anlagen-
gerate in Maschinenlinien und Fer-
tigungsanlagen. Dabei bedienen sie
sich des dezentralen Master/Slave-
Prinzips bzw. der Satellitentechnik:
Die im Hintergrund zuverlassig
ablaufenden Messprozesse kbnnen
auf einem handelsiiblichen Tablet

und ihre kompakte GroR3e garan-
tieren miiheloses Handling beim
mobilen Einsatz in der Werkstatt.

unterstitzt werkstattgerechtes
Navigieren durch die Gbersichtliche
Mendustruktur und erméglicht dank
graphischer Darstellung der Ergeb-
nisse einen schnellen Uberblick
tiber den Messprozess.

bzw. HMI mittels der eigenen CALT-
Software visualisiert werden.



Lecktestgerate Serie 400
Multifunktional und visuell

Die Multifunktionsgerate der

JW Froehlich Serie 400 sind der
Garant fir kurze Prifzeiten:

Das ein- und mehrkanalige Mess-
system erlaubt parallele Messun-
gen unterschiedlicher Prifraume,
die auf dem groR3flachigen Touch-
screen zeitgleich angezeigt werden
kénnen.

Lecktestgerate Serie 500

Kompakt und modular

Die Universalgerate der JW Froeh-
lich Serie 500 sind mit ihrer zeit-
gemalen Bedienoberflache
gleichermalen als Stand-Alone-
Gerate als auch als Anlagengerate
in Maschinenlinien und Fertigungs-
anlagen einsetzbar. Die den Geraten
zugrunde liegende Satelliten-
technik bzw. das dezentrale

Leckkalibratoren LK100/800
Leicht und handlich

Die Leckkalibratoren LK100 und
LK 800 sind das optimale Zubehor
zum Uberpriifen und Einstellen
der JW Froehlich Lecktestgerate
Serie 100-500. Handlich, batterie-
betrieben und wiederaufladbar
tiber eine USB-Schnittstelle sind
die Messgerate flexibel und damit
werkstattgerecht einsetzbar.

JW Froehlich Lecktestgerate: Serien 25

Durch die kompakte Bauweise als
geschlossene Einheit lassen sich die
Gerate optimal in Maschinenanla-
genintegrieren.

Master/Slave-Prinzip ermoglicht
zusatzlich die Visualisierung der
Messprozesse auf einem handels-
tblichen Tablet bzw. HMI.

Ein variabel einstellbarer Leckraten-
bereich garantiert die Einsatz-
fahigkeit fur alle erforderlichen
Prif- und Justierungsaufgaben

mit nur einem Gerat.
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Messdaten
Messmethode
Messkanale
Priifprogramme
Priafdruckbereich

Leckratenbereich
(abhéngig vom gewahlten Bereich,
Sonderbereiche auf Anfrage)

Messwertauflosung Leckrate

Steuerung

Anzeige
Messwertspeicher
Graphische Anzeige
Betriebssystem
Messergebnisexport
Fremdsprachen
Kommunikation
Schnittstellen
QDAS-Anbindung
AutoParameterModul
AutoMasteringFunktion
Barcodescanner + Software
Ethernet

Ferndiagnose TeamViewer
CALT-Software via PC
Zubehor

Netzgerat

Leckkalibrator LK 100/LK 800
Wartungseinheit
Temperaturkompensation
Technische Daten
Abmessungen
Stromversorgung
Gewicht

Serie 100
Das Basisgerat

Serie 200
Das Profigerat

MPS100
Relativdruck

MPS150
Differenzdruck Relativdruck

1
32
-0,8 bis6 bar -0,8 bis 7 bar
+ 999,99 cm®/min

0,01 cm3/min

MPS100 MPS150
LCD-Anzeige 4 x 40 Zeichen
bis zu 500 Messungen
Linux Embedded
TXT
EN
MPS100 MPS150
Binare 1/0, RS232, USB

MPS100 MPS150

(ONONONG®)

MPS100 MPS150
ca. 160 x 290 x 390 mm
24VDC,2,5A
ca. 10 kg

@ =standardmaRig O=optional —=nichtwahlbar

MPS200

-0,8 bis 6 bar

+999,99 cm?3/min

MPS200

MPS200

MPS250 MFL200 MFL260
Differenzdruck Massefluss
1
32 (256 mit Profibus/Profinet)
-0,8 bis 20 bar -0,8 bis7 bar 0,7 bis 7 bar
+500 cm3min 15 cm3/min.
bis 100 L/min.
0,01 cm?/min 0,1 cm3/min.
bis 0,1 L/min.
MPS250 MFL200 MFL260

6,5“-Touchscreen
bis zu 10.000 Messungen
TFT-Farbmonitor

Windows Embedded Standard 7

XLS, XML, PDF
EN (andere auf Anfrage)
MPS250 MFL200

MFL260

Binare 1/0, RS232, USB, optional: u.a. Profibus, Profinet

MPS200

MPS200

{_NONONONONONC)

MPS250 MFL200

(ONONONG®)

MPS250 MFL200
ca.540x 220 x 380 mm
24VDC,2,5A
ca. 17 kg

MFL260

MFL260
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Serie 300 Serie 400
Das Anlagengerat Das Multifunktionsgerat

(= -y
7 i
| e
‘- s =Y s o
| il |
R -
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360 MPS400 MPS450 MFL400 MFL460
Relativdruck  Differenzdruck Massefluss Relativdruck  Differenzdruck Massefluss
1 (optional Gber externen PC + CALT bis zu 8 Messgerate) mehrkanalig von 1 bis zu 8 Gerate im Gehause verbaut
32 (256 mit Profibus/Profinet) 32 (256 mit Profibus/Profinet)
-0,8 bis6bar -0,8 bis20 bar -0,8bis7bar 0,7 bis 7 bar -0,8 bis6 bar  -0,8 bis 20 bar -0,8 bis7 bar 0,7 bis 7 bar
+999,99 cm?®/min +500 cm3min 15 cm3/min. +999,99 cm?®/min +500 cm3min 15 cm®/min.
bis 100 L/min. bis 100 L/min.
0,01 cm®/min 0,1 cm3¥/min. 0,01 cm?/min 0,1 cm3¥/min.
bis 0,1 L/min. bis 0,1 L/min.
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360 MPS400 MPS450 MFL400 MFL460
LCD-Anzeige 4 x 40 Zeichen (opt. m. ext. PC + CALT: 15“-Bildschirm) 15“-Touchscreen
bis zu 500 Messungen (opt. m. ext. PC + CALT: bis zu 10.000 Mes.) bis zu 100.000 Messungen
— (opt. m. ext. PC + CALT) TFT-Farbmonitor
Linux Embedded (opt. m. ext. PC + CALT: Windows Embedded Std. 7) Windows Embedded Standard 7
TXT (opt. m. ext. PC + CALT: XLS-XML-PDF) XLS, XML, PDF
EN (andere auf Anfrage) EN (andere auf Anfrage)
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360 MPS400 MPS450 MFL400 MFL460
Binare I/0, RS232, USB, optional: u.a. Profibus, Profinet Profibus, RS232, USB optional: u.a. Binare I/0O, Profinet
O (CALT) O
O (CALT) O
O (CALT) O
O (CALT) O
( O
O (CALT) O
O (CALT) ([ J
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360 MPS400 MPS450 MFL400 MFL460
@) O
O O
@) O
O O
MPS300 MPS350 MFL300 MFL360 MPS400 MPS450 MFL400 MFL460
ca. 540 x 195 x 405 mm ca. 575 x 415/500/635/770 x 405 mm (1- bis 4-Kanalgerat)
24VDC, 2,5 A 24VDC, 2,5-5 A
ca. 15 kg ca. 45-120 kg (1- bis 4-Kanalgerat)

Stand 04/18. Technische Anderungen vorbehalten.
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Serie 500
Das Universalgerat

1]
o
g

»

Messdaten MPS500 MPS550 MFL500 MFL560

Messmethode Relativdruck Differenzdruck Massefluss

Messkanale 1

Prifprogramme 32 (256 mit Profibus/Profinet)

Priafdruckbereich -0,8 bis 6 bar -0,8 bis 20 bar -0,8 bis 6 bar 0,6 bis 6 bar

Leckratenbereich +999,99 cm®/min +500 cm3/min 15 cm3/min.

(abhéngig vom gewahlten Bereich, bis 100 L/min.

Sonderbereiche auf Anfrage)

Messwertauflosung Leckrate 0,01 cm?®/min 0,1 cm3¥/min.
bis 0,1 L/min.

Steuerung MPS500 MPS550 MFL500 MFL560

Anzeige 7"-TFT-Farbmonitor mit Touchscreen

Messwertspeicher bis zu 100.000 Messungen

Graphische Anzeige TFT-Farbmonitor

Betriebssystem Windows Embedded Compact

Messergebnisexport CSV, XML, PDF

Fremdsprachen EN (andere auf Anfrage)

Kommunikation MPS500 MPS550 MFL500 MFL560

Schnittstellen Binare I/0, 2 x USB, optional: Profibus, Profinet, Ethernet IP, Barcode

QDAS-Anbindung O

AutoParameterModul O

AutoMasteringFunktion O

Barcodescanner + Software O

Ethernet O

Ferndiagnose TeamViewer @)

CALT-Software via PC o

Zubehor MPS500 MPS550 MFL500 MFL560

Netzgerat O

Leckkalibrator LK 100/LK 800 O

Wartungseinheit O

Temperaturkompensation O

Technische Daten MPS500 MPS550 MFL500 MFL560

Abmessungen ca. 295 x 150 x 390 mm

Stromversorgung 24VDC, 2,56 A

Gewicht ca.8kg

Stand 04/18. Technische Anderungen vorbehalten.
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Sonderfunktionen
Auto Mastering Funktion

Prinzip

Die Auto Mastering Funktion dient der vollautomatischen und mann-
losen Uberpriifung der Priifparameter. Sie benétigt hierzu kein spezielles
Meisterteil.

Leistungspaket
Softwarepaket zur Steuerung und Dokumentation der Ablaufe
Lecksimulierung zur Ermittlung der Linearitat

Funktionsweise

Das Lecktestgerat sucht sich selbstandig ein geeignetes Produktionsteil.
Es entfallt das aufwandige Meisterteilmanagement

Das Lecktestgerat startet das Mastering.

Der Zeitpunkt ist am Lecktestgerat flir jeden Priflingstyp separat
einstellbar.

Keine aufwéndigen Werkereingriffe bzw. Anderungen der Maschinen-
steuerung notwendig.

Es kann eine PDF Dokumentation der Uberpriifung erstellt werden.
Diese kann liber die Schnittstellen des Gerats ausgelesen werden

Zusatzlich stehen die Ergebnisse in Tabellenform auf dem Gerat zur
Verfligung
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L
rno

Auto Parameter Modul

Prinzip
Das Auto Parameter Modul dient der halbautomatischen Ermittlung der
Prifparameter.

Leistungspaket
Softwarepaket zur Steuerung und Dokumentation der Ablaufe
Lecksimulierung zur Ermittlung der Linearitat

Funktionsweise

Die Software ist mit geringen Vorkenntnissen bedienbar.

Sie erlaubt eine enorme Zeitersparnis beim Einrichten eines neuen
Prafprogrammes.

Das Gerat arbeitet vollkommen selbststandig.

Nach Eingabe der Daten in das bestehende Mend flihrt das Gerat alle
notwendigen Arbeiten durch.

Am Ende steht eine abgesicherte Einstellung.
Die Einstellung wird direkt ins Priifprogramm tGibernommen.

etriebsart Extras Test 7
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Temperaturkompensation

Prinzip
A Kompensation von Temperatureinflissen am Werkstiick mittels Messfiihler
x und Software

Leistungspaket
x x x Pro Messkanal zwei Messfilihler
Software zur Ermittlung der Kompensationsrate

Funktionsweise
) Beim automatischen Luft-Lecktesten spielt die Temperatur der Priiflinge
und der Prifluft eine wichtige Rolle. Um eine Verfalschung des Messergeb-
nisses zu vermeiden, darf sich die Priflufttemperatur wahrend der Mess-
phase nicht verandern, bzw. eventuelle Temperaturveranderungen mussen
sich bei jedem Messvorgang prazise wiederholen.
Die Notwendigkeit zur Kompensation des Temperatureinflusses ist abhan-
gig vom Verhaltnis der Messsignalanderung durch das zulassige Leck zur
Messsignalanderung durch den Temperatureinfluss. Mit der JW Froehlich
Temperaturkompensation kann der Temperaturanteil des Messsignals
reduziert werden.
Die Einrichtung zur Temperaturkompensation enthalt zwei Temperaturfiih-
'—HE——*“ ler. Einer davon wird an das zu priifende Werkstlick zugestellt, der andere
- wird in der Nahe der Abdichtvorrichtung montiert und misst die Umge-
~_°é‘rn—';} ——6*\ bungstemperatur. Im Falle einer Temperaturdifferenz zwischen diesen bei-
Eﬁ'ﬂ’-ﬁ; Priflingstemperatur den Sensoren wird der Kompensationswert aus einer empirisch ermittelten
Kurve ausgelesen und mit der aktuell gemessenen Leckrate verrechnet.
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o |
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Service von Anfang an
Beratung, Inbetriebnahme, Support

Uber das Angebot der Lecktestgerite und Kalibratoren hinaus bieten wir
unseren Kunden ein auf sie und lhre Bediirfnisse abgestimmtes Service-
paket, das ein grolRes Spektrum an Dienstleistungen von Kaufberatung
und Online-Support Gber Analysen und Kalibrierungen vor Ort bis hin zu
Schulungen bei uns im Hause JW Froehlich abdeckt.

Ll
halele

Inbetriebnahmeunterstiitzung Kalibrierungen Mapping

Unterstlitzung bei der Werkseitig oder vor Ort durch Unterstlitzung bei der Ermitt-
Parametrierung erfahrene Spezialisten lung von Priifparametern durch
Einweisung und Schulung durch Werkszertifikat inbegriffen erfahrene Spezialisten
erfahrene Spezialisten vor Ort Bereitstellen von Messmitteln

Beratung vor Ort Panel Diagnostic Kit Messmittelfahigkeitsanalysen
Bedarfsanalyse und Unterstlitzung Glnstige Soforthilfe durch Unterstlitzung vor Ort an
bei der Wahl des passenden Online-Diagnose via TeamViewer Maschinenanlagen

Produkts
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JW Froehlich Lecktest-Schulungen

Theorie und Praxis der Dichtheitspriifung

Hier erhalten Sie das volle Know-how fiir die optimale Arbeit mit den
JW Froehlich Lecktestgeraten. Folgende Themen werden geschult:
Prifvolumen

Leckrate

Prifzeit

Priiflingsverhalten

Temperaturgang

Messmittelfahigkeit

Schulung 1. Tag
Theoretische Grundlagen
Folgende Themen werden geschult:

Ziel der Prifung

Verwendete Begriffe

Die verschiedenen Lecktestverfahren
EinflussgrofRen

Kriterien fiir den Vorrichtungsbau

Schulungen Grenzen des Verfahrens

Vor Ort beim Kunden oderim Hause ~ Messfihigkeitsuntersuchungen
JW Froehlich

Analyse und Lésung von Anwender-  Schulung 2. und 3. Tag
problemen vor Ort beim Kunden Praxisseminar

Die Teilnahme des Praxisseminars setzt praktische Grundkenntnisse des
Lecktestens oder die Teilnahme am Seminar ,Theoretische Grundlagen”
voraus. Folgende Themen werden geschult:

Bedienung der JW Froehlich Lecktestgerate

Parametrierung bei den verschiedenen Lecktestverfahren

Uberpriifung und Wartung der JW Froehlich Lecktestgerate

Einbindung der JW Froehlich Lecktestgerate in eine Maschinensteuerung
bzw. in ein Datennetz

PC-Programme im Zusammenhang mit den JW Froehlich Lecktestgeraten

Schulungen auf Anfrage auch in englischer Sprache.

Infos, Gebiihren, Termine und Anmeldung unter
Telefon +49711797 66-0

Telefax +49711797 66-499

info @ jwf.com
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